Dr. Ebel & Co.

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik
und Wasserwirtschaft mbH

Dr. Ebel & Co. St.-Ulrich-StralRe 21 88410 Bad Wurzach

Geotechnik  Baugrunduntersuchungen  Erdstatik
Grundungsberatung Hydrogeologie Steine-Erden

Telefon 07564/94897-10 Telefax 07564/94897-99
eMail info@geotechnik-ebel.de

Geotechnisches Gutachten
Erganzungsbericht

Baugebiet Becherhalde
in KiRlegg
Bauabschnitt 11

bearbeitet im Auftrag von

Fassnacht Ingenieure GmbH
Ziegeleistral3e 3
88410 Bad Wurzach

Bad Wurzach-Arnach, den 20.01.2016

Projektnummer: 141107-2

Geschaftsfihrer: Zweigstelle Bayern: Bankverbindung: Sitz: Bad Wurzach — Arnach
Dipl.-Geol.  Norbert Dostler Leiterberg 2 1/2 Volksbank Biberach eG Gerichtsstand: Leutkirch i. A.
Dr.-Ing. Olaf Duser 87488 Betzigau BLZ 630 901 00 Handelsregister: HRB 610617
Dipl.-Geol.  Peter Lath Tel. 08304 /9298-26 Kontonummer 142 846 007 Steuernummer: 91060/31136
Dipl.-Ing. Stefan Niefer Fax. 08304 /9298-36 IBAN DE74630901000142846007

Dr. rer. nat. Michael Strohmenger BIC ULMVDEG66



Baugebiet Becherhalde, Kilegg, Bauabschnitt Il

Erganzungsbericht vom 20.01.2016 Projekt Nr. 141107-2 Seite 2
Inhalt

1 Vorgang und Veranlassung

2 Erganzungen zur bekannten Schichtenfolge

3 Ergé&nzungen zum Grundwasser

4 Angaben zum Bodenmassenmanagement

5 Erganzende geotechnische Beurteilung Kanal- und StraRenbau

Anlagen

15 Lageplan mit Lage der Aufschlusspunkte, Umgriff Torf- und Altlastflache
2.19-28 Geotechnische Schurfprofile 2015
5 Kornverteilung nach DIN 18123

6 Isoliniendarstellung Oberflache Beckensedimente

Unterlagen
[U1] FASSNACHT INGENIEURE GMBH, BAD-WURZACH:
- Lageplan, dxf / dwg per Email am 03.12.2015
- Schnitte Spielplatz, dwg / pdf per Email am 10.11.2015

[U2] DR. EBEL & Co. GMBH, BAD WURZACH:
1. Baugebiet Becherhalde Sud in Ki3legg Bauabschnitt I, AZ 141107,
Geotechnisches Gutachten vom 10.04.2015
2. Unbedenklichkeitsbescheinigung fiir gewachsenes, zur externen Verwertung
vorgesehenes Bodenmaterial, AZ 141107-1 vom 30.11.2015

[U3] ZTV E STB 2009: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Erdarbeiten im StrafRenbau, Stand 2009

[U4] RStO 12: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Stand
2012

[U5] DIN EN 1610: Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und —kanalen* Ausgabe
12.2015



Baugebiet Becherhalde, Kilegg, Bauabschnitt Il
Erganzungsbericht vom 20.01.2016 Projekt Nr. 141107-2

Seite 3

1 Vorgang und Veranlassung

Mit dem Gutachten vom 10.04.2015 [U2] wurden die Baugrundverhaltnisse im zweiten Bauab-
schnitt des Neubaugebiets Becherhalde erkundet und geotechnisch erlautert. Im Nachgang
wurde noch Klarungsbedarf zu folgenden Punkten erkannt:

- Detailabgrenzung der Torf-/Altlastflache gegen den gewachsenen Baugrund in Teilbereichen,
- Erfassung und Beurteilung einer kiesfreien Zone (siehe KB2/88) im stidwestlichen Teill,

- geotechnische Beurteilung der Situation am Stauraumkanal,

- geotechnische Beurteilung der Schmutzwasserkanaltrasse,

- Angaben zum Bodenmassenmanagement,

- erganzende Angaben zum Kanal- und Stral3enbau.

Hierzu war eine ergadnzende Erkundung mit 10 weiteren Baggerschirfen erforderlich, die am
02.12.2015 ausgefuhrt wurde. Die Schurfpunkte wurden vorab wieder vom Ingenieurblro Fass-
nacht ausgepflockt. Die Lage der Schirfe ist dem Lageplan, Anlage 1.5 zu entnehmen. Die
Schurfprofile sind in Anl. 2.19-28 dargestellt. Anm.: Die Nummerierung der Anlagen erfolgte fortlau-
fend zum geotechnischen Gutachten [U2].

2 Erganzungen zur bekannten Schichtenfolge

Bereich SG19-20, KB2/88 (westliches Plateau)

Mit der Altbohrung KB2/88 liegt ein Profil vor, in dem der unverwitterte Schmelzwasserkies
fehlt. Mit den beiden Schirfen SG19-20 wurden die hierzu nachstgelegenen Abschnitte der Er-
schlieBungstrassen diesbezliglich untersucht. Es zeigte sich, dass im Bereich SG19 die
Beckenschluffe sehr hoch ansteigen, und nur sehr wenig Kiesbedeckung vorhanden ist. Die
verwitterte Kiesdecke reicht bis in eine Tiefe von 0,7 m, darunter lagern nur 0,2 m unverwitter-
ter Schmelzwasserkies, der ab 0,9 m Tiefe von Beckenschluff unterlagert wird. Im Bereich
SG20 tauchen die Beckenschluffe bereits wieder auf 3,4 m unter Gelande ab, der Kies ist ent-
sprechend machtiger. Die hoch liegenden Beckenschluffe entsprechen einer Tieflage in der
Gelandeoberflache im Bereich SG19, wahrend SG20 auf einer Gelandeerhebung liegt, die
ausgehend vom Wohnhaus Nr. 11 nordwérts in den Bauabschnitt Il hineinzieht.

SG21-22, SG24 Detailabgrenzung Torf-/Altlastflache

SG21 liegt noch auf dem westlichen Plateau und zeigt das fur dort charakteristische gewach-
sene Profil Verwitterungsdecke — Schmelzwassersedimente — Beckenschluffe. In SG24 liegt
ebenfalls ein gewachsenes glaziales Profil mit oberflachiger Verwitterung vor. Allerdings wird
bei einer Endtiefe von 3,1 m der Beckenschluff nicht erreicht. SG22 ist dem Bereich der Torf-
senke zuzuordnen: Unter einer Schwemmlehmdecke folgen Torf, Seeablagerungen und der
schluffige, wassergesattigte Talkies. Die Uberlagernden 0,4 m machtigen Auffillungen sind
nicht dem mit Mull durchsetzten Altlastbereich zuzurechnen, sondern dienen der Befestigung
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des dort verlaufenden landwirtschaftlichen Fahrwegs (sandiger, gering schluffiger Kies mit klei-
nen Ziegelresten). Die vermuteten Umgriffe von Torf und Altablagerung sind in Anl. 1.5 darge-
stellt. Die Altablagerung umfasst nicht die gesamte Torfflache.

SG23-28 (6stliche Gelandestufe)

In allen Aufschlissen wurde das gewachsene glaziale Profil erschlossen - in den Schirfen
SG25-27 komplett (Verwitterungsdecke — Schmelzwassersedimente — Beckenschluffe). In den
Schirfen SG23 und SG24 liegen die Beckenschluffe tief und wurden bei Schurftiefen von 3,1 m
(SG24) bzw. 4,1 m SG23 nicht erreicht. SG28 liegt im Bereich der im Altlastenkataster ausge-
wiesenen Altablagerung ,KiBlegg Becherhalde”. Auffullungen liegen hier nicht vor, allerdings
deuten das Fehlen der Verwitterungsdecke und die konkave Gelandemorphologie auf ehemali-
ge Abgrabungen in diesem Bereich hin.

3 Erganzungen zum Grundwasser

Der Zulauf von Grundwasser zu den Aufschliissen ist in den Anlagen 2.19-28 dargestellt und in
folgender Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 1: Grundwasserzulauf zu den Schiirfen

SG19 | SG20 | SG21 | SG22 | SG23 | SG24 | SG25 | SG26 | SG27 | SG28
1,7
m u Gel - - - 4,1 3,0 - 2,9 2,8 0,9
3,5
647,35
m NN - - - 646,5 | 646,2 - 644,8 | 646,6 | 646,5
645,55

- : kein Grundwasserzulauf

Die Grundwasserzutritte erfolgten in den meisten Fallen aus dem Schmelzwasserkies, nahe an
dessen Basis. Im Schurf SG26 handelt es sich um Schichtwasserzutritt aus den lamellierten
Beckenschluffen. Im Schurf SG22 erfolgte Sickerwasserzulauf aus dem Torf sowie Grundwas-
serzulauf aus dem Talkies. Das Grundwasser im Talkies ist unter den uberlagernden Seeabla-
gerungen eingespannt.

In den vorhandenen Messstellen wurde am 09.12.2015 eine Stichtagsmessung durchgefuhrt:

Tabelle 2: Grundwasserstande am 09.12.2015

SG4 SG5 SG12 KB1/88 KB3/88 | KB9/88
m u Gel - 1,49 2,08 trocken 7,65 6,12
m NN - 646,94 | 646,93 | Sohle 645,79 | 644,61 645,79

Anm.: Die Messstelle SG4 war abgebrochen, das abgebrochene Rohr wurde ersetzt. Eine Reinigung
des plombierten Rohrstrangs war allerdings nicht machbar, so dass keine Lichtlotmessung durch-
gefuihrt werden konnte.
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Die in den Messstellen SG5 und SG12 registrierten Wasserstande bilden ein jahreszeitlich tie-
fes Grundwasserniveau ab, liegen jedoch geringfligig héher als im Dezember 2014. Die lang
anhaltende Trockenperiode in diesem Jahr hat also keinen extremen Grundwassertiefstand im

oberflachennahen Kiesaquifer bewirkt.

Die Grundwasserstande in den tiefer liegenden Beckensanden (KB3/88, KB9/88) sind hingegen
die tiefsten, die bisher beobachtet wurden. Anm.: Aufgrund der geringen Anzahl an Messungen hat

diese Aussage allerdings wenig Aussagekraft.

4 Angaben zum Bodenmassenmanagement

Mit den insgesamt 28 Baggerschirfen sowie den Altaufschllissen aus den Jahren 1988 und
1977 liegen nun flachenhaft Angaben zu den Massen in der Aushubzone vor. In der folgenden
Tabelle sind die Machtigkeiten der verschiedenen Bodenhorizonte zusammengestellt.

Tabelle 3: Bodenmachtigkeiten

Schmelzwasserkies / -sand

Oberboden Verwitterungsdecke Oberflache Beckensedimente
Aufschluss Kies Kiesbasis
Méchtigkeit | Machtigkeit Basis Méchtigkeit OK Becken

(m) (m) (m NN) (m) (m NN)
SG1 0,3 0,65 650,9 2,0 648,9
SG2 0,3 0,9 650,5 1,4 649,1
SG3 0,25 0,65 649,6 2,1 647,5
SG4 < 644,5
SG5 Torfmulde <6442
SG6 0,3 0,75 650,6 2,7 647,9
SG7 0,2 0,9 650,2 1,1 649,1
SG8 0,2 0,4 650,8 2,7 648,1
SG9 0,25 1,05 650,2 2,8 647,4
SG10 0,3 0,2 649,8 1,6 648,2
SG11 0,4 1,2 647,7 < 646,5
SG12 0,3 1,0 647,7 < 646,2
SG13 < 645,3
SG14 < 645,7
SG15 Torfmulde <6449
SG16 < 645,7
SG17 0,25 < 646,0
SG18 0,2 0,2 648,8 2,2 < 646,6
SG19 0,2 0,5 650,8 0,2 650,6
SG20 0,2 1,4 650,6 1,8 648,8
SG21 0,2 0,4 649,6 1,1 648,5
SG22 Torfmulde <645,1
SG23 0,25 0,85 649,5 3 < 646,5
SG24 0,2 0,6 648,4 2,3 < 646,1
SG25 0,3 1,0 648,4 1,1 647,3
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SG26 0,3 0,8 646,6 0,7 645,9
SG27 0,25 0,25 648,9 2,4 646,5
SG28 0,2 0,0 - 0,5 646,7
KB1/88 648,1
KB2/88 649,5
KB3/88 0,1 0,9 651,3 4,3 647,0
KB9/88 0,3 0,7 650,9 0,4 650,5
SG11/88 0,2 0,3 645,5 1,0 644,5
SG12/88 0,2 0,4 650,8 2,9 647,9
B2/77 0,1 0,2 649,4 4,7 644,6
B3/77 8,0 <638,7
B4/77 0,45 0,55 648,7 1,05 647,6
B5/77 0,4 0,6 649 0,75 648,3
Mittelwert 0,25 0,67 2,1
2,2 Mindestkiesméachtigkeit, Tiefenlage der Beckensedimente unbekannt
648.1 Operflache der Becken_sedimente, _
' keine Schmelzwasserkiesbedeckung in der Aushubzone
<6445 Oberflache der Beckensedimente nicht erreicht
keine Schmelzwasserkiesbedeckung in der Aushubzone

Ausgespart wurden bei dieser Zusammenstellung ein paar Altaufschliisse mit unklarer Schich-
tenzuordnung. Der Bereich der Torfmulde enthalt keinen Schmelzwasserkies in der Aushubzo-
ne. Aushubmaterial aus dem Bereich der Torfmulde, das beim Stral3en- und Kanalbau anfallt
und abgefahren werden muss, ist auf Haufwerken zu separieren, nach den Vorgaben der
LAGA PN98 zu beproben und zu analysieren.

Der Oberboden (A-Horizont) ist vor Beginn der Baumal3nahmen fachgerecht abzutragen. Er
soll auf einer fachgerecht angelegten Mutterboden-Miete am Nordrand des Neubaugebiets zwi-
schengelagert und anschlieRend zum Wiedereinbau fur Landschaftsgestaltung (Bodenverwer-
tung) verwendet werden. Die DIN 18915 ,Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Bodenarbei-
ten”, Stand 08.2002, sowie die DIN 19731 ,Bodenbeschaffenheit — Verwertung von Bodenma-
terial“, Stand 05.1998, sind zu beachten. Oberboden/Mutterboden ist nach § 202 BauGB in
nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schitzen.

Bei der Verwitterungsdecke (B-Horizont) handelt es sich um rekultivierbaren Unterboden, der
moglichst als solcher wieder zu verwerten ist. Die Verwendungsmaoglichkeiten fur kulturfahigen
Unterboden sind in erster Linie in Gelandemodellierungen im Zuge der BaumalRhahme sowie
im Bereich von Rekultivierungsmafinahmen (Kiesgruben, Bodenaustausch in belasteten Fla-
chen) zu sehen, des Weiteren in der Land- und Forstwirtschaft (Bodenverbesserung, Ausgleich
der Gelandemorphologie etc.).

Die unverwitterten Ausgangsbdden (C-Horizont) werden vorrangig von Schmelzwasserkies und
—sand gebildet. Dort wo die Beckenablagerungen hoch aufragen, sind sie auch dieser
Kategorie  zuzuordnen. In der Machtigkeitsspalte sind nur die grobkdrnigen
Schmelzwasserablagerungen ausgewiesen. Sie konnen im Kanalgraben wieder eingebaut
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werden, lassen aber durchaus auch andere qualifizierte Wiederverwertungsmaéglichkeiten zu.
Der geotechnischen Aufnahme zufolge dirften sie streckenweise sogar Frostschutzqualitét
aufweisen (vgl. Anl. 5).

Zur Ubersicht wurde in Anl. 6 eine Isoliniendarstellung der Oberflache der Beckensedimente,
die in weiten Strecken auch der Basis der Schmelzwasserkies und —sande entspricht,
angefertigt. Es zeichnet sich ein insgesamt ausgepréagtes Relief der Beckenoberflache ab, das
im Osten nicht wesentlich tiefer liegt als im Bereich des westlichen Plateaus. Im
Ubergangsbereich zwischen Plateau und ostlicher Gelandestufe, in dem die Torfsenke
ausgebildet ist, tauchen die Beckensedimente allerdings tiefer ab. Mit der Bohrung B3/77
wurden sie bei einer Endtiefe von 638,7 m NN (10 m u Gel) noch nicht erschlossen, es zeichnet
sich also in diesem Bereich eine tief eingeschnittene Senke / Kiesrinne ab. Ob das in diesem
Ausmal} fir das gesamte Torfgebiet gilt, ist nicht gesichert, da die Aufschliisse dort oberhalb
von 644 m NN endeten. Als geologische Interpretation kdme evtl. ein Toteisloch in Frage.

5 Ergénzende geotechnische Beurteilung Kanal-und S traf3enbau

Wie bereits genannt, dient die weitere Untersuchung zur Prézisierung einiger im geotechni-
sches Gutachten vom 10.04.2015 [U2] festgestellter Punkte, sowie der Erkundung fir den Bau
eines Stauraumkanals (norddstlich; SG24-26/15) und einer Schmutzwasserkanaltrasse (sud-
Ostlich; SG27-28/15).

Die Aussagen im geotechnischen Gutachten vom 10.04.2015 [U2] bleiben sinngemalf3 gultig
und werden nachfolgend nicht wiederholt.

Bereich SG19-20, KB2/88 (westliches Plateau)

Wie die Erkundung mit den Schirfgruben SG19-20/15 zeigt, ist die kiesfreie Zone im sidlichen
Teil bei KB2/88 nur von geringer Ausdehnung.

Dennoch wird der Kanalbau im Bereich von SG19/15 (Kies bis 0,9 m unter Gelande) und - je
nach Kanaltiefe - auch bei SG 20/15 (Kies bis 3,4 m unter Gelande) in die Beckensedimente
einschneiden. Laut KB2/88 und KB3/88 steht das Grundwasser recht tief an (ca. 7 — 9 m unter
GOK). Hinzuweisen ist aber darauf, dass auf bzw. in den eher wasserstauenden Beckensedi-
menten sogenanntes ,Schicht-, bzw. ,Sickerwasser" vorhanden ist bzw. lokal und temporar
vorhanden sein kann.

Bautechnisch ist spatestens ab Oberkante der Beckensedimente der Kanalgraben durch einen
Verbau zu sichern, da die Beckensedimente nur geringe Scherfestigkeiten aufweisen und wahl-
los ,wasserfihrende" Sandlagen auftreten kénnen. In diesem Zusammenhang ist darauf hin-
zuweisen, dass insbesondere die Beckenschluffe - selbst im senkrechten Anschnitt - einen sta-
bilen Eindruck erwecken kénnen. Dies liegt an der héheren Anfangsfestigkeit (undranierten
Scherfestigkeit), die jedoch nur von geringer Dauer ist und damit Grabenbdschungen haufig
schlagartig nachbrechen.
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SG21-22, SG24 Detailabgrenzung Torf-/Altlastflache

Die Schirfgruben dienten zur weiteren Eingrenzung der bautechnisch wie geochemisch prob-
lematischen ,Torfsenke”. Auf die Schwierigkeit bei einer Erschliel3ung und Bebauung wurde be-
reits hingewiesen. Hier ist eine Begleitung / Uberwachung durch einen Sachverstandigen fur
Geotechnik sowie einen Sachverstandigen fur Geochemie erforderlich.

SG23-28 (6stliche Gelandestufe)

Wie bereits oben genannt, weist die Oberkante der Beckensedimente ein ausgepragtes Relief
auf. Um eine grobe Ubersicht zu bekommen, ist in Anlage 6 eine Isoliniendarstellung der
Oberflache der Beckensedimente skizziert. Nach Information von Herrn Quednau, IB
Fassnacht, wurde die Empfehlung aus dem letzten Gutachten [U2] aufgegriffen und es werden
die Kanaltiefen (Schmutzwasser in Richtung Nordosten; Stauraumkanal in Richtung Sidosten)
angehoben. Plane liegen hierzu allerdings noch nicht vor.

Im freien Geldnde kénnen die Kanalgraben oberhalb der Beckensedimente und Uber dem
Grundwasser frei gebdscht werden (§ = 459.

DIN 4124 (,Baugruben und Graben; Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau“, Ausgabe
10.2002) ist zu beachten.

Sofern der Kanalgraben in die grundwasserfilhrenden Kiese einschneidet, sind diese vorausei-
lend zu entwassern. Dies kann z.B. uber Schachtbrunnen erfolgen. Je nach Absenktiefe und
Auspragung der Schmelzwasserkiese kdnnen hier relativ groRe Wassermengen anfallen, ins-
besondere wenn ,Rollkieslagen” vorhanden sind. Sofern keine detailierteren Betrachtungen an-
gestellt werden, empfiehlt es sich, die Pumpraten gestaffelt auszuschreiben (z.B. 1; 2; 3 und
5 I/s je Schachtbrunnen DN1000).

Ab Oberkante der Beckensedimente sind Kanalgraben durch einen Verbau zu sichern (siehe
oben). Uber dem Grundwasser kénnen groRformatige Grabenverbaugerate zum Einsatz kom-
men. Im Grundwasser ist der Gleitschienenverbau zu nennen. Hierbei sind die Verbauplatten
vorauseilend in die Beckensedimente einzudriicken. Erfahrungsgemaf weicht die Grabensohle
in den Beckensedimenten rasch auf und lasst sich nicht nachverdichten bzw. die Sohle wird
~Sschwammig® (,Wasserbetteffekt”). Demzufolge ist die Sohle zu stabilisieren und eine weitere
Wasserhaltung in der Grabensohle zu betreiben. Hierzu wird eine Lage grobes Brechkorn (Kor-
nung ca. 20/40) in die Grabensohle statisch eingedriickt. Darlber ist ein ca. 30 cm starker Bo-
denersatzkorper / Baudranage aus hoch wasserdurchlassigem, verdichtetem Splitt / Brechkorn
einzubauen, der von einem robusten Trennvlies (GRK4) allseitig umhillt ist. Die Grindung /
Bettung erfolgt dann auf einer Ausgleichsschicht nach DIN EN 1610 (,Verlegung und Prifung
von Abwasserleitungen und —kanalen®). Die Bettung der Rohrleitung entspricht Typ 1 der DIN
1610.

Die Baudrdnage sowie wasserdurchléassige Kanalgrabenverfillungen sind im Endzustand in re-
gelmafigen Abstanden gesichert zu unterbrechen (z.B. Lehmriegel alle 30 m).
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Im freien Gelande kann gegebenenfalls der Aushub zur Wiederverfillung der Kanalgraben
oberhalb der Leitungszone herangezogen werden. Der Schmelzwasserkies ist in erdfeuchtem
Zustand hierzu gut geeignet. Bei Verwendung der Beckensedimente ist - auch bei der erforder-
lichen, trockenen Lagerung - mit deutlichen Eigensetzungen zu rechnen.

Eingriffe in das Grundwasser bedirfen einer wasserrechtlichen Genehmigung.

Anm.: Es obliegt den vor Ort mit der Umsetzung der Baumaflinahme verantwortlich tatigen
Fachkraften, die hier aufgefihrten Angaben und Empfehlungen zu prifen und den
technischen Regeln entsprechend umzusetzen, auszufiihren und gegebenenfalls durch
einen geotechnischen Sachverstandigen prifen oder abnehmen zu lassen. Sofern im
Zuge des Erdbaus die Baugrundverhdltnisse gegeniiber den Erwartungen abweichen
oder sich Unklarheiten ergeben, ist in jedem Falle ein Sachverstandiger fur Geotechnik
zu Rate zu ziehen.

Projektbearbeiter: Dipl.-Geol. Peter Lath (Geologie)
Dipl.-Ing. Stefan Niefer (Geotechnik)
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Anlage 2.19

Schichtsaule
MaBstab 1:50

m .NN
652
0,10

[x10,30
651

[X11,40
650
649
648

S619/15

651.52 m NN

Schluff und Sand, humos, schwach kiesig,
kelbraun, weich, feucht, OH, Bkl. 1

Kies, sandig, schiuffig, ratlich braun, feucht,

Kies bricht 'nach, GU#, Bkl. 4

Kies, stark sandig, grau, feucht, GW-GU, Bkl. 3

Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig bis
feinsandig, grau, steif bis weich, feucht, °
Feinsandlamellen, schwach verflussigungswillig,

)

Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden Elweich
|:| Verwitterungskies Esteif bis weich

|:| Schmelzwasserkies
- Beckenschluff

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH GUx GW TL

Proben

X Becherprobe
W Mischprobe Oberboden




Januar 2016

1.

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag,

KiBlegg, Baugebiet Becherhalde BA 11
Zusatzerkundung
AZ 141107-2

Anlage 2.20

Schichtsadule
MaBstab 1:50

$620/15

m i.NN
652 mo.10 Fein?ﬂn%Hscgll(t;ff{q, humos, dunkelbraun, locker,
e o cht, OH, BKI.
(040 0.50 - 24'S  Schiuff und Sand, kiesi rotllch braun, steif bis
0 -9 \weich, feucht, UL-SU%, BKI.
9 Kies, sandig, stark schluffig, rotlich braun,
651 -6 feucht, GU, Bkl. 4
0.0,,0.
0 0
160[oE
O 00"
’oQoﬁ
X2,00 "0 Q
O O .O -
650 'oSofé
0.0-0- Feinkies bis Mittelkies, grobk|e3|8 sandlg3 grau,
‘oon feucht, Schurf bricht ndch, GW-GU
O Oo OO
'O‘Oof'
649 5 OO OO
3400 o~
Schiuff, feinsandig, schwach tonig, grau, steif
weich, feucht, Feinsandiamellen, “TL, BKI. 4
648 Konsistenz/Lagerungsdichte

locker

Esteif bis weich
|:| Verwitterungskies

|:| Schmelzwasserkies

- Beckenschluff

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH UL-SU* GUx GW TL

Proben
X Becherprobe
B Mischprobe Oberboden




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag, 11. Januar 2016

KiBlegg, Baugebiet Becherhalde BA 11
Zusatzerkundung
AZ 141107-2

Schichtsdule
MaBstab 1:50

m i.NN
651

650

S621/15

650.23 m NN

Sand, schiuffig, schwach kiesig, humos,
kelbraun, locker, feucht, OH, Bkl. 1

Kies, sandig, schluffig, rotlich braun, feucht,
GUx, Bkl. 4

Kies, sandig, schwach schluffig, grau, feucht, GU, Bkl. 3

649

Sand, kiesig, %erimlzjer Schiuffanteil, grau,
feucht, SW=SU, Bk, 3

648

647

Kies, sandig, grau, feucht, GW-GU, Bkl. 3

Schluff, feinsandig, schwach tonig, grau, steif,
feucht, Eelnschlphfung, %ermg
verfliissigungwilling, TL, Bk,

Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden Iocker
I:I Verwitterungskies [:Isteif
|:| Schmelzwasserkies

|:| Schmelzwassersand

- Beckenschluff

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH GU* GU SW GW TL

Proben

X Becherprobe
0 Eimerprobe
B Mischprobe Oberboden

Anlage 2.21




KiBlegg, Baugebiet Becherhalde BA 11
Zusatzerkundung
AZ 141107-2

Anlage 2.22

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag, 11. Januar 2016

Schichtsdule
MaBstab 1:50

i $622/15

650 649.05 m NN

649

0155 = = g
[<0,20 % =0l _ Schluff und Sand, schwach kiesig, humos,
o 0,20+ \dunkelbraun, feucht, TOHi, B, 1

040[- -G - . . .
* Kies, sandig, schwach schluffi
\b_mungrau,%iegelreste, iGUj, gkl. 3

Schlyff und Sand, schwach kiesig,
gelblich braun, weich, feucht, TL; BkI. 4

648

FeFe Fr Fe

70 Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig,
12.2015 qrau, graubradn, sehr weich, stark feucht,
2,00 Pflanzenreste, TL, BkI. 4

Torf, dunkelbraun bis rotbraun, weich, stark
8 cht, Holzreste, HZ-HN, Bkl. 2-3

7
02.

647

Schluff, sandig, stark kiesig, grau, braunfleckig,
sehr weich bis breiig, stark féucht bis nass,.
646 Eflanzenreste, organische N§|§|te£’ viele kanflge

ieskomponenten, TL-GUx, BkI.

Kies, sandi% schluffig, braungrau,
nass, GUx, BkI. 2

645

Konsistenz,/Lagerungsdichte

I:I aufgefiillter Mutterboden Elweich

o4 |:| Auffiillung IZI sehr weich
|:| Schwemmlehm sehr weich bis breiig
- for Grundwasser

- Seeablagerung SZ_ Grundwasserzulauf

Bodenklassen DIN 18 300
1342-32

Bodengruppen DIN 18 196
[OH] [GU] TL HZ-HN TL-GUx GUx

Proben
X Becherprobe




Januar 2016

11.

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag,

KiBlegg, Baugebiet Becherhalde BA II
Zusatzerkundung
AZ 141107-2

Anlage 2.23

Schichtsdule
MaBstab 1:50

m NN
651

S623/15

650.56 m NN

e 0.95 Schiuff und Sand, schwach kiesig, humos,
e kelbraun, feucht, OH, Bkl 1

0,50
650

1.10

e

pay
Ok~ O

°©)

OOO

Kies, sandig, schluffig, rétlich braun, feucht,
GUx, BKl. 4

o
)
el

-O .- ) .
o) iile e e}

OOO

649

648

3,10

-©"
o_o. O
°@

OOO

O

OOO

-0 -
oF
068
‘O

o o o Kies, sandi?, §rau, feucht, einzelne Sandlinsen,
GW-GU, BKkI.

-© -
iy
00"
O

OOO

-0 -
oF
06"
‘O

OOO
OOO

O

647

<7 410 410]|o

O

oo 0
O‘O‘O:'

OO

Feinkies bis Mittelkies, grobklesugg stark sandig,
o 0-0 1 grau, feucht, Sandlagen;, GW-GU, BKI. 3

- g
OOO

O

Qo
@]

02.12.2015

646

645

- Mutterboden Grundwasser

i ) SZ_ Grundwasserzulauf
|:| Verwitterungskies

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH GUx GW

Proben

0 Eimerprobe
B Mischprobe Oberboden




Januar 2016

1.

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag,

KiBlegg, Baugebiet Becherhalde BA 11

Zusatzerkundung
AZ 141107-2

Anlage 2.24

m U.NN
650

649

648

647

646

645

Schichtsdule
MaBstab 1:50

S624/15

649.17 m NN

Schluff und Feinsand, humos, schwach kiesig,
kelbraun, feucht, OH, BKI. 1

Kies, sandlgI schlufflg gelbbraun, feucht,
GU*-G

e
e
e

E,
e
o
O

OOO
OOO

O\
m\ m\ ol

=]
co
=)
O\

OOO
OOO

OO

OOO
OOO

O

1,50

O

OOO
OOO

OO

Kies, stark sandlg grau, feucht, Schurf bricht
stark nach, GW-GU, BKI.'3

OOO
OOO

OO

OOO
OOO

OO

OOO

~Z 3,00
0212201531010 0" 0"

O

Grundwasser
N7 Grundwasserzulauf

- Mutterboden
|:| Verwitterungskies
|:| Schmelzwasserkies

Bodenklassen DIN 18 300

14-33

Bodengruppen DIN 18 196

OH GU*-GU GW

Proben

X Becherprobe

[0 Eimerprobe

B Mischprobe Oberboden




Januar 2016

1.

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag,

KiBlegg, Baugebiet Becherhalde BA 11
Zusatzerkundung
AZ 141107-2

Anlage 2.25

Schichtsdule
MaBstab 1:50

S625/15

649.73 m NN
m NN ‘
650
mo.10 Schluff, stark sgndi?, humos, einzelne Gerdlle,
0,30 dunkelbraun, weich, feucht, OH, BKI, 1
(0.0 Schluff und Sand, kiesigB glelblich braun,
weich, feucht, UL-SUx, BKI. 4
649 0,80
SUETH  Kies, sandig, schlffig, geblch
ies, sandig, schluffig, gelblic
9.‘969% braun, feucht, GUx, Eﬂ(l.g4
1,30 0.0.,0.]
o ‘oQoI'
Q 6t
0.,0:.0
648 005  Kies, sandig, einzelne kleine Steine,
ERTRN grau, feucht, Schurf bricht nach, GW-GU, BkI. 3
900
240/ %%
X12,50 25
647
Feinsand, stark schiuffig, zur Tiefe Grobschluff,
gray, stark feucht, Feinschichtung, Schiufflamellen,
gering verflissigungswillig, ST*-TL, Bk. 4
646 [X13,80
4,10
645 Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden IZI weich

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH UL-SU# GUx GW ST*-TL

Proben

X Becherprobe
B Mischprobe Oberboden




KiBlegg, Baugebiet Becherhalde BA 11
Zusatzerkundung

Januar 2016

1.

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag,

AZ 141107-2 Anlage 2.26
Schichtsdule
MaBstab 1:50
647.69 m NN
m NN ‘
648
Sand, stark schluffig, schwach kiesig, humos,
dunkelbraun, feucht, Ziegelreste, OH, BKI. 1
Kies, stark sandig, schiuffig, gelbbraun, feucht,
647 Gl B 4“0 SS9
Kies, sandig, grau, feucht, GW-GU, Bkl. 3
646
Schluff, schwach tomfg schwach feinsandig bis
645 feinsandig, grau, steif, feucht, Femschlchtung,
290 Feinsandlamellen zur Tiefe zunehmend
02.12.2015 verflissigungswillig, TL, BKI. 4
644
Konsistenz/Lagerungsdichte
B ictterbocen [ stei
643
|:| Verwitterungskies
I:I Schmelzwasserkies Grundwasser
SZ_ Schichtwasserzulauf
642 B seckenscriuf

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH GU GW TL

Proben

X Becherprobe
B Mischprobe Oberboden




Januar 2016

1.

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag,

KiBlegg, Baugebiet Becherhalde BA 11
Zusatzerkundung
AZ 141107-2

Anlage 2.27

Schichtsdule

MaBstab 1:50

S627/15

AN 649.38 m N
650
w10 0 25- Sand, schiuffig, schwach kiesi%, humos
619 11030 S kelbroun, feucht, Ziegelreste, OH, BI. 1
o.o.,0,) Kies, sandig, schluffig, schwach humos, braun,
0ol oo O foveht GUs. B, 4
[x10,80
Sand, schwach kiesig, (vor allem Feinkies),
eringer Schiuffantell, grau, feucht,
648 churf bricht nach, SW=SU, Bkl. 3
1,900
647 v Kies, sandig, grau, feucht, GW-GU, BkI. 3
<7280 2 e
02.12.2015 .
Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig,
raugelb, steif bis weich, stark feucht,
646 einschichtung, gering verflissigungswillig, TL, BkI. 4

Konsistenz /Lagerungsdichte
steif bis weich

645 |:| Verwitterungskies

|:| Schmelzwassersand
) 2

I:I Schmelzwasserkies

- Beckenschluff

Bodenklassen DIN 18 300
143

Grundwasser

Bodengruppen DIN 18 196
OH GUx SW GW TL

Grundwasserzulauf

Proben
X Becherprobe
B Mischprobe Oberboden




KiBlegg, Baugebiet Becherhalde BA 11
Zusatzerkundung
AZ 141107-2

Anlage 2.28

Schichtsaule
MaBstab 1:50

S628/15

Januar 2016

1.

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag,

m NN 647.37 m NN
648
mo.10 Sanl?, IgChIUfﬁ hgmos, einzelne Gerolle,
elbraun, OH, BKI.
647 R4 ﬁies Endtstarlld"StChWGCh t§:chluffjtg, grau1, éeucht,
] ies keilt talwdrts aqus (bergseits ¢a. 1,6 m
7000 | Resxel fanaris s {berg
T R0
646
Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig,
einzelne Gerdlle, gelbgrau, steif, zur Tiefe™
halbfest, feucht, sehr gering verfliissigungswillig,
645 , BKl. 4
644 3,50
643 Konsistenz /Lagerungsdichte

- Mutterboden
|:| Schmelzwasserkies
- Beckenschluff

Bodenklassen DIN 18 300
134

Bodengruppen DIN 18 196

OH GU-SU TL

Proben

X Becherprobe

W Mischprobe Oberboden

steif, zur Tiefe halbfest

Grundwasser

~_ rundwasserzulauf
bergseitig aus de
chmelzwasserkies




Dr. Ebel & Co. ,
= = Prufungsnummer:
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH KO rnun g S I Inieé nac h D I N 1 8 1 2 3 g
Bad Wurzach - Arnach Probe entnommen am: 02.12.2015
K”Slegg, Baugeblet Becherhalde BA Il Art der Entnahme: Eimerprobe
Bearbeiter: E. Dil. Datum: 17.12.2015 Zusatzerkundung Arbeitsweise: Nafisiehung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Schmelzwasserkies Bemerkungen: o
Bodenart: G, s* 5 E %
Tiefe: 15m D = 3
k [m/s] (Beyer, abgeschatzt): 2.9-10* % ,'E =
Entnahmestelle: SG 24/15 N~
U/Cc 37.2/0.6 ~
T/U/SIG [%]: -14.9/32.4/62.8 N
Signatur o—
Frostbestandigkeit F1
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Sohnitt Spiel 3__

SchnittSpiel2
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Oberflache Beckensedimente

Beckensediment nachgewiesen

Beckensediment, Wert angesetzt
648/1 ¢

T T I
563803566400 3566420 56440 A6AG0

0
N T RBTEE
Shep240 35662607 58 /v 566

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft fur
Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH

St. Ulrich-StraBe 21, 88410 Bad Wurzach-Arnach
Telefon 07564/94897-10 Telefax 07564/94897-99

e-mail info@geotechnik-ebel.de

Becherhal

= B

FeuchtmayerstraAYe

Vorhaben MaBstab

KiBlegg, Baugebiet | 1:1500

@) J

gezeichnet
Becherhalde BA Il Forderer

. | z |
| o T 1| Zusatzerkundung Datum
A LY Plan |soliniendarstellung geprlt
T Oberflache Beckensedimente paum
. / Aktenzeichen Anlage

AZ 141107-2 6




